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Tisza - Tisa 1

UTMUTATO AZ EPITETT GYOKERZONAS SZENNYVIZTISZTITO
LETESITESEHEZ
A HELYES GYAKORLAT

1. BEVEZETES

A ,Helyes gyakorlat” fogalmat ugy lehetne definialni, mint egy a bizonyitottan
értékes, jol hasznadlhaté tapasztalatokrol készllt feljegyzés, amely a jovébeni
projektek vezetésére alkalmazhatdé. A célja ennek az utmutatonak az, hogy
elkerulhetévé valjon a korabban létesitett extenziv szennyvizkezelési technoldgian
alapulé rossz tapasztalatoknak a megismétlése melyeket a természet-kozeli
szennyviztisztitok mikodtetésénél és fenntartdsanal szerezhettink, és hogy a

hibakat minimalizaljuk.

2. AZ EPITETT GYOKERZONAS SZENNVYVIZTISZTITO TELEPEK
TERVEZESE ES GYAKORLATI KIVITELEZESE

Amikor barmely szennyvizféleség tisztitasi modjai kozul valasztunk elsédleges az,
hogy valamennyi folyamatnak elméletileg versenyképesnek kell lennie. Az elfogadott,
hogy a Kkis telepulésekbdl szarmazd szennyviz tisztitasara a gyOkérzénas
szennyviztisztitast tartjak a leginkabb megvaldsithaté eljarasnak a természetes

kezelési lehet6ségek kozul.

Azért, hogy kivalaszthassuk a legmegfelelobb gydkérzénas szennyviztisztitd
lehetéséget (pl. szabad vizfelszinli szennyviztisztito tavak, fuggbleges vagy
vizszintes felszin alatti atfolyasu szennyviztisztitok) a tervezéshez, a létesitéshez és
a megfelel6 mikddtetéshez a helyszinen, a kovetkez6 fontos analiziseket javasolt

elvégezni.

A megfeleld kiindulashoz szikséges el6zetes analizisek elvégzéséhez meg kell
hatarozni a kezelés céljat és meértekét a teljes gyokérzénas szennyviztisztitasi
rendszernek. Azutan meg kellene hatarozni azt, hogy vajon a teljes rendszer

kifolyasos, vagy nem kifolyasos-e. A klima, a fdldrajzi elhelyezkedés, a talaj, a
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geoldgiai és talajviz korulmények fontos tényez6k a kifolyasos rendszerben, de ezek
gyakran kritikus komponensek maganal a kezelés folyamatanal a nem kifolyasos
rendszerekben is (Reed et al. 1995). A kifoly6 viz kivanatos minéségének meg kell
felelnie azon érvényben 1évd jogi-torvényi szabalyzatokban lefektetett kritériumoknak
a létesitend6 szennyviztisztitd helyén melyek az adott orszag kormanya altal

meghatarozottak a hivatalai, szervezetei szamara.

Szamos szempontbdl meg kell vizsgalni a szennyviztisztitok tipusait, melyek
leszlkitik az alkalmazhatésaguk lehet6ségét. Ezek a szempontok: gazdasagi és
politikai, klimatikus, kdrnyezeti, foldhasznalat- és tulajdon, szocialis és kulturalis stb.
Végul el kell végezni a koltséghatékonysagi elemzést az optimalis, gazdasagilag

életképes megoldashoz.

2.1. A gydkeérzénas szennyviztisztitd rendszer tervezeési folyamata

2.1.1. Bevezetés

A tervezés nem valamiféle egyiranyu folyamat. Nem ér véget az elkészitésével. A
tapasztalatokat a tervezéstdl a kivitelezésig és a miikddtetéskor mindig figyelembe
kell venni, és a tervet ha sziikséges moédositani kell. Altalanossagban barmely tipusu

gyokérzonas rendszernél az alabbiakban javasoltakat kovessuk:

1. Alakitsunk ki konszenzust a résztvevé felek kozott a terv szikségleteinek

megfeleléen.

2. Teljes mértékben analizaljuk a helyzetet, hogy fel tudjuk tarni az 6sszes létezd

problémat a gydkérzénas szennyviztisztitd alkalmazasaval kapcsolatban.

3. A feltart problémakra fejlesszink ki és talaljunk megoldast. Hatarozzuk meg a
valaszthaté tervezési kritériumot és tervezzik meg a szennyviztisztitd
alkotéelemeit, nem felejtve a korabbi tapasztalatokat és a kutatok és

konzultansok altal nyujtott ismereteket.
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4. Ertékeljik a kifejlesztett megoldasokat, majd doéntsiink a legjobb megoldas

mellett és hajtsuk végre az elképzelést.

5. Készitsink mikodési és fenntartasi programot a szennyviztisztité rendszerre

vonatkozodan.

6. Hatarozzunk meg monitoring programot a mdkodé gyokérzonas

szennyviztisztito teljesitményének értékelésére.

2.1.2. Megegyezés a terv érdekében a résztvevoé felek kozott

Mindjart az elején szamba kell venni az érdekelt feleket, minden személyt, csoportot
vagy intézmeényt, akik direkt vagy indirekt modon kapcsolodnak a gyodkérzonas
szennyviztisztité létesitéséhez: hatdésagok és dontéshozok pl. minisztériumok,
onkormanyzatok, kéz- és maganirodak, nem allami fluggetlen kornyezetvédelmi
szervezetek, emberek, akik hasznaljak a rendszert a sajat teruletikon és fizetik a
szennyviztisztitd rendszer koltségeit pl. helyi lakosok, haz, ipar, farm stb.
tulajdonosok és a projekt szaktanacsadoi: magantarsasagok, egyetemek, intézetek
stb.

Szikséges az, hogy beszéljiunk a kulonb6zd érdekelt felekkel és meggy6zzik ket

az extenziv szennyviztisztitas lehetéségének elényeirdl.

Az a terv nem fog miikddni, ahol a szennyviztisztitd létesitéséért felelés nem ért
egyet a terv szlikségességével. Ennek kovetkeztében elengedhetetlenil fontos
figyelembe venni az érzékenységét, a sziukségletét, az érdekeit és a személyes
helyzetét valamennyi érdekelt résztvevének. A leghatékonyabb mddja annak, hogy
reprezentativ informaciohoz jussunk az, hogy kivalasszunk néhany embert, akik az
érdekelt felek ugyanazon csoportjdhoz tartoznak, de kulénb6zd allaspontot
képviselnek a csoporton belll. Probaljuk megtalalni azokat, akik a legvaldszinibb,
hogy el tudjak mondani, amit tudnak. Legyink mindig tudataban annak, hogy az

allaspontok nagyon szubjektivek és talan nem is teljesek egy vagy mas okbal.
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2.1.3. A fenndll6 helyzet meghatarozdsa az épitett gydkérzénas

szennyviztisztito létesitéséhez

Bevezetés

A fennallé helyzet atfogd megértéséhez elengedhetetlen az, hogy megvitassak a
valés problémakat és figyelembe vegyék az igazi korlatozd tényezdket mialatt a
megoldasokon dolgoznak. Az elsé megkozelités a helyzet széleskorli megismerése
és a vitatott kérdések kozott 1évoé kapcsolodasok megértése. Nem kell tulsagosan
sokat foglalkozni az olyan technikai adatokkal, amelyeknek talan nincs is gyakorlati

haszna.

A helyzet megértésének alapvet6 célja mellett mindig torekedni kell a
szennyviztisztitoval kapcsolatos legfébb problémak azonositdsara és az okok
feltarasara.

Politikai és jogi keretek

A politikai- és az igazgatasi ismeretek, valamint a tervezési folyamatok helyes
ismerete elengedhetetlenil fontosak a tervez6 szamara. A kérnyezet, egészség és
tervezés kérdéseit, beleértve a kibocsajtasi standardokat és az épitési politikat
figyelembe kell venni a kezelés és az artalmatlanitas tervezésekor.

A helyi 6sszefliggések felkutatasa (foldrajz, tarsadalom, infrastruktira)

A specialis problémakkal kapcsolatos altalanos 6sszefliggések helyes ismerete
nagyon fontos. A helyi kérulmények hatart szabnak a megoldasok lehetéségének.
Alapvetéen a tervezének elegend6 ismerettel kell rendelkeznie ahhoz, hogy mit lehet
megvalositani €s mi valhat problematikussa a helyi kdrilmények kdzott.

Foldrajz

A fdldrajzi tényezdk, mint pl. a topografiai, domborzati helyzet, a geoldgiai vagy
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klimatikus korulmények figyelemre mélté hatasok a tervezésekor.

Ezek a legfébb korlatozék, melyek befolyassal vannak a technoldgiai és a szervezési

megoldasokra.

Szocialis-gazdasagi helyzet, egészségi- és kulturalis aspektusok

A szocialis-, gazdasagi és kulturalis szempontoknal beszélink a lakossag azon
képességérél és hajlanddsagarol, hogy hozzajaruljon vagy elfogadja a javasolt
intézkedéseket. Az egészsegugyi adatok elére jelezhetik a kdzegészségugyi

problémakat és azt, hogy mennyire slirgés azokat megoldani.

Kozegészségugyi infrastruktira és szolgéltatasok

A szennyviz kezelésért és a varosi csatornahalézatért, de mas kornyezeti és
kbzegészsegugyi szolgaltatasokért is az allami vagy magan cégek a felelGsek.
Fontos ismerni, hogy mi az egyes vallalatok tevékenysége, hogyan szervezédnek,
milyen a szervezeti felépitésuk, milyen human és anyagi eréforrasok allnak
rendelkezésre, milyen felszereltségliek, és a felelésség hogyan oszlik meg az egyes
vallalatok kozott. Egy megfeleld attekintés sziikséges a meglévd infrastruktarardl, pl.
a szennyviz csatornahal6zatrol, a kezelé berendezésekrdl, a szennyviz keletkezési

helyekrél.

Meglévo tervek

A Kkulonb6zé onkormanyzatoknak vagy allami hivataloknak és a kodzhasznu
tarsasagoknak létezhet meglévé sajat terve a kozegészséglggyel és a

szennyvizkezeléssel kapcsolatban. Az U terv készitésekor ezeket feltétlendl

figyelembe kell venni.
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Foldterilet felhasznalhat6sag

Az épitett szennyviztisztito létesitéséhez foldterlletre van szikség. Hasznos lenne
mar a tervezés korai szakaszaban Altalanossagban attekinteni a fdld
hasznalhatdésagat erre a célra, az arviszonyokat és a korlatozasokat a foldszerzési
folyamatban. Ki kell deriteni a helyi korlatozasokat a hely elérhetéségére a
lehetséges szag kibocsatasra, vagy a szennyviz kibocsatasra vonatkozoan. Az
értékelés kritériumai a legmegfelelébb konstrukcié kivalasztasara a szennyviztisztitd

helyét illetéen az alabbiak:

o Hozzaférhet6ség a szennyvizcsatorna rendszerhez

e A szennyviz mennyisége

o A villanyvezetéktél valé tavolsag

o A szallitas lehet6sége

e Tavolsag a varos vagy a telepulés centrumatol

o Talajszerkezet

e Fogado vizgyjtdé

e A szennyviztisztitd létesitmény és a fogadé tavolsaga
o Kozegészségugy

e Jogi helyzet stb.

A szennyvizhelyzet felmérése

Meglehetésen nehéz pontos képet adni a telepllés vizigényeérdl és a keletkez6
szennyviz mennyiségeérdl. A legjobb informacié forras a haztartasok felmérése,
amikor a statisztikailag nyilvantartott haztartasokat kérdezzuk a vizhasznalati

szokasaikrol.

Talan nem az az elsédleges fontossagu, hogy a kezlinkben legyenek a statisztikailag

szignifikans adatok. Sokkal inkabb arra kell torekedni, hogy id6ben és a forrast
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illetéen realis képunk legyen az adott helyzetr6l, a vizhasznalat és a szennyviz
keletkezés legfébb tendenciairdl. Mindenek folott az elengedhetetlendl szikséges,
hogy realis elképzelésink legyen az épitett gyokérzonas viztisztitoban

megtisztitand6 szennyviz jellemzairdl.

A szennyviz jellemzése

Az alapvet6 tervezési adatok 6sszefoglalva a kdvetkezok:

meteorologiai adatok

e atlagos hidraulikus terhelés szaraz idészakban (m*/nap, m*/ora)
e csUcsterhelés szaraz idészakban (m®/dra)

e csucsterhelés csapadékos idészakban (m>/6ra)

e a nyersszennyviz-hozam legkisebb értéke (m>®dra)

o tisztitasi teljesitmény (m*/ora)

o teljes lakossag és az érintett ill. kapcsolddod népesség (f6)
o tervezett sszes lakos egyenérték

e egy fére jutd BOI és teljes BOI (g BOI/fé/nap; kg BOIl/nap)
e iparijellegli BOI terhelés (kg/BOl/nap)

o terhelés csapadékos id6szakban

e bemeneti BOIs koncentracio (mg/l)

egyéb paraméterek KOI, SS; ON; OP; befolyasi koncentracio.

A kapcsolodo tervezési kdvetelmények a nyers szennyviz minésége fliggvényében

A szennyviz vizsgalatnak legalabb a kovetkez6 paramétereket kell tartalmaznia:
e hdmérséklet (°C)

o pH-érték
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e elektromos-vezetbképesség

e (Osszes lebegb anyagtartalom (mg/l)
e Uleped6 anyagtartalom (iszap) mg/I
e Diologiai oxigénigény (BOls, mg Ox/l)
e kémiai oxigénigény (KOI mg Oy/l)

e ammonium-nitrogén (NH4+-N; mg/l)

e 0sszes N (ON mg/l)

dsszes P (OP mg/l)

A kovetkez6 adatokat szintén szukséges meghatarozni azért, hogy igazoljuk az ipari
szennyvizkibocsajtas potencialis negativ hatasat a tervezett szennyviztisztito
muakodéseére:

e olaj és kenbanyag (zsir)

e nehézfémek (pl. kadmium, krém, 6lom, merkurium, cink stb.)

e egyéb fémek (pl. aluminium, réz, vas stb.)

e egyéb paraméterek pl. nitritek, nitratok, szulfidok, szulfatok, cianidok stb.)

2.2. Az elotisztitd berendezések kivalasztasa

A szennyviz megdfelel6 el6kezelése fontos elbfeltétele a  gyokérzdénas
szennyviztisztitd rendszerek mikodésének. Kulonésen a fuggéleges atfolyasu
rendszerekben, ahol a bedmlé nyilasnal a finom homokban |1évé nagy mennyiségi
szilard részecskék eltombdést okozhatnak a sziir6é kdzegben. Az Ulepité tankon kivul

racsozatot kell beépiteni a specialis kdrulményektdl figgden.
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Két- vagy harom kamras llepité tank

A két- vagy harom kamras Ulepitd tank megfeleld el6kezelést biztosit a kis- és

kozepes felhasznaldknak, a néhany lakossagi egyenértéktél a néhany szazas

meéretlig. Ezeknek a mUkodése garantalt a hidraulikus nyomas vagy a szezonalis

hasznalat esetén. Az Ulepitd tankok kulondsen alkalmasak az olyan kis- és kozepes

meéretl turisztikai 1étesitményeknél mint pl. az agroturizmus, szallodak, kempingek és

falvak esetében.

A szennyvizben talalhatd Ulepedd szilard részecskék (elézetes szedimentacio)

lerakdédnak az Ulepité tank belsejében. Az Ulepité tank kamrai folytatdlagosan

hidraulikusan kapcsolédnak.

A tervezéshez alapvetben szikséges:

Az els6 kamra térfogata a teljes térfogat 75%-anak (2 kamra esetén), illetve

50%-anak kell lennie (3 kamra esetén).

A szennyviz mélysége min. 1,5 méter.

A szennyviz atfolyasnak az egyik kamrabdl a masikba a lyukakon vagy csévon

keresztul joval a képzddott habréteg alatt kell lennie.

Megfelel6 megoldasnak kell lennie a tankban a légaramlas biztositasahoz a

folyadékszint felett ahhoz, hogy a képz6dé erjedési gazok eltavozhassanak.

A hasznos térfogat legalabb 0,3m%lakossagi egyenérték legyen, és a
minimalis térfogat 3m? (az Urités gyakorisagatdl fiiggéen. Az idealis effektiv

térfogat 0,6 m®/lakossagi egyenérték).

A tulfolyast lépcsbGzetesen kell iranyitani a csOveken at T-idomok

beiktatasaval.
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e A harom kamras Ulepit6 tankok altalaban égetett téglabdl készilnek.

2.3. Az épitett gyokérzénas szennyviztisztitok méretezése

o Mielbtt a gyOkérzonas szennyviztisztitok tervezését elkezded el6szor kérdezd
meg magadtél: Hogyan akarom mukddtetni a rendszert? Aztan ellenérizd az
addig Osszegydjtott informacioidat: van-e elektromos halézat elérhetéség a
terlleten ; a kivalasztott terllet sikterulet vagy lejtés; szikséges-e energia; az
érdekelt személyek akarjak-e fizetni a villanyszamlat a néhany éranyi vagy
parnapos szivattyl mikodtetésért, lesz-e néhany felelés személy, aki a

rendszert manualisan mikodteti. stb.?

e Ha pontosan ismered a szennyviz jellemzd tulajdonsagait, kalkulald a legfébb

szennyezbanyagok terhelési aranyat pl. KOI; BOls, szerves anyagok, vagy
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azokat a specialis szennyez6anyagokét, amelyeket el akarsz tavolitani. Ezt

kovetben hasonlitsd 0ssze ezeket az értékeket az irodalmi adatokkal.

e Ha még nem ismered a szennyviz tulajdonsagait és nincsenek ehhez
kapcsolod6 adataid, akkor az irodalombdl keress leginkabb elfogadhato

adatokat: hasonl6 adottsagu telepuléseket, és a kivanatos vizmindséggel.

e Keress olyan irodalmat, ahol az épitett gyokérzonas szennyviztisztitot a
tervezésének kritériumaira, mikddtetés korilményeire, feltételeire és az M/F
muikodés és fenntartas problémaira hasonlé teruleti adottsagok és idéjarasi

korulmeények mellett 1étesitettek.

e Légy Ovatos az épitett gyokérzénas szennyviztisztitok tervezésénél
hasznalatos egyenletekkel. Néhany irodalomban javasolt egyenlet talan nem

megfelel6 az esetedben.

e Kulénosen légy gondos és kételked6 amikor az irodalombdl a terlletegységre
fajlagositott lebontasi rata kontanst hasznalod az els6érend(i reakciokinetikat
és dugoszerii aramlast feltételezd modellekben, hogy a szennyviztisztitd
terllete sem tul nagy sem tul kicsi ne legyen. Elméletileg az elsérendi
modelleket mint ,rata konstansokat® azonositjak és ezeért idealis esetben
fluggetlenek a befolyd koncentraciétdl és a terhelési ratatol. Bar szamos
szennyviztisztitd tanulmanyban a kalkulalt rata konstans altalaban novekszik
a hidraulikus terhelési ratak és a komponensekre vonatkozé
szennyezbfanyag terhelések novekedésével. A kalkulalt terlletegységre
fajlagositott lebontasi rata kontansra néhany vizszennyezé anyag hatassal

lehet, és valtozhat a hdmérséklet és a szennyviz minéséggel.

e Hasznalj biztonsagi faktorokat a tervezési modszerhez

e Az épitett szennyviztisztitok tervezése nem olyan egyszer( feladat, mint

ahogyan azt sok helyen tartjak: ,egyszeriek és konnyen muikodtethetdk...”. A

tervezd rendelkezzen mind elméleti, mind gyakorlati tapasztalattal a témat
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illetéen. Amennyiben tapasztalatlan személy a tervez6, el6szor minden
nagyon jonak és mikod6keépesnek latszik. Egy id6 mulva azonban a rendszer
0sszeomolhat (tulterhelés, eltomédés, tulfolyas, szagproblémak stb.) és a
kifolyd (tisztitott) viz minésége nem felel meg a tervezett elvarasnak.
Mindenek folott ezek a negativ hatasok jogi kévetkezménnyel jarhatnak az
extenziv kezelési technoldgia egyes résztvevoi kozott, és hatassal lehetnek az

épitett gydkérzénas szennyviztisztitok jovébeni fejlédésére.

e Meég akkor is, ha a szennyviztisztité épitése kizardlag mérndki munkanak
tlnik, azt tdbbdimenzids uton és szamos tudomanyag egyuttmikodésével kell

megkozeliteni.

e Kerlljuk el az 06nallo, egyetlen nagy felllettel rendelkez6 gyokérzonas
szennyviztisztité tervezését (pl. legyen az egy medencés szennyviztisztito
felillete kisebb, mint 500m?). Amennyiben a teriilet/feliilet nagyobb lesz, a
megépités is a mikodtetési problémak is megnovekednek. Tehat ha a hely
megfelel6, akkor tervezzink kisebb medencéket, melyeket csoportosan,

sorozatban vagy parhuzamosan vagy mint hibrid megoldast lehet kialakitani.

e A terv és az alakzat a kivanatos kezelési fokozaton (els6-, masod-,
harmadfoku) kell alapuljon. Kérdezzik meg magunktdl azt is, hol, milyen

céllal, milyen gyakran stb. akarjuk hasznalni a kifolyo tisztitott vizet.

e Hatarozzuk meg, hogy szikséges-e el6kezelés a rendszerben. Ha igen,
gondolkozni kell az ilyen rendszer mikdodtetésének elbfeltételeirdl,

kovetelményeirdl.

o Jelezzik elére amilyen pontosan csak lehet a szennyviz keletkezésének
gyakorisagat, és a szennyviztisztitbban kezelendé szennyviz mennyiségét.
Azt is hatarozzuk meg, hogy szikséges-e pihendidéket biztositani a

rendszerben.
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e Gondoljuk at objektiven pro és kontra az épitett gyokérzonas szennyviztisztitd
rendszerek tipusat, a vizszintes atfolyasu, és a vertikalis, fliggbleges atfolyasu
rendszereket, illetve ezek lehetséges konfiguracidjat az un. hibrid

rendszereket.

e Preferaljuk a tervezésnél azokat a rendszereket, amelyek minimalis energiaval
muakodtethetdk.

e Tudjuk pontosan minden évszakra vonatkozéan a szennyviztisztito
mikodtetéséhez szikséges kiszolgald személyzet létszamat. Gydjtsink

informaciokat a demografiai valtozasokrol.

e Keressunk napi meteorologiai adatokat a szennyviztisztitbhoz legkodzelebbi
allomasrdl: szélirany, hémérséklet, parolgas. A csapadék mennyiségi adatok a
legfontosabb paraméterek ahhoz, hogy meghatarozhassuk az alsé talajréteg
mélységét, a agy/ medence elhelyezkedését a nem kivanatos szagok

elkerulésére, és a befolyod és a kifolyd nyilasok szerkezetét.

e Amennyiben tobb mint egy medence van sorozatban vagy parhuzamosan,
hagyjunk elegendd szabad terlletet kozottuk a kozlekedésre, mintavételre,
javitasra, tisztitasra, tehat, hogy a szennyviztisztité rendszer minden tagja jol

megkozelithetd legyen.

2.4, A sziir6kozeg kivalasztasa

* Lehetbleg a Vviztisztito kozelében levé helyekrdl valasszunk szlrékdzeget
(szubsztratumot). Amennyiben messzebbrdl hozatunk anyagot, az a befektetési
koltséget nagyban megemelheti.

* A szubsztratum anyaga lehet homok, kavics, vagy zuzott kb, esetleg konnyl
szerkezet(l agyag aggregatum.

* Amennyiben lehetséges, végezzunk elemzést az alternativ szubsztratum anyag

fizikai-kémiai jellemzdinek meghatarozasara, ugy mint szemcsenagysag, dqo, dso,
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egyenléségi egyutthatd (dep/dqo), porozitas, kémiai 6sszetétel, a részecskek felszine,
hidraulikus vezetoképesség, tdmeg és részecske sirliség, pH érték; amorf és
rosszul kristalyosodott Al és Fe oxid tartalom, stb.. Ossze kell ezeket az értékeket
hasonlitani az irodalomban ajanlottakkal a kulonféle viztisztitok esetére.

» Fontos az alternativak 0sszevetése a piaci erték szempontjabdl is

* Ha bizonyos vegyi anyagok eltavolitasa a cél, akkor ennek megfeleléen kell
valasztani. Példaul a foszfor eltavolitasahoz kifejezetten magas Ca, Fe, és Mg
tartalmu szubsztratum sziukséges. Azonban szem el6tt kell tartanunk, hogy a
szubsztratum foszfor-eltavolitasi kapacitasa nem allandé. A szubsztratum hosszu
tavu adszorpcios kapacitasanak ismerete nagyon fontos tényezd, amit szintén
figyelembe kell venni.

« Ha ugy dontink, hogy valamilyen hulladék-anyagot kivanunk felhasznalni
szubsztratumként, akkor annak kémiai Osszetételét figyelmesen meg kell vizsgalni és ki
kell elemezni. Ellenkez6 esetben el6fordulhat, hogy nehéz fémek, mérgezé
anyagok, nagyobb mennyiségli agyag vagy kalcium, sét akar rakkelté anyagok is
érintkezésbe kerllhetnek a szennyvizzel, és karos hatast fejthetnek ki a vizi
elélényekre, a vizmindségre valamint az 6ntozott terileteken termelt novényekre.

» A kivalasztott anyagnak a lehetd legtisztabbnak kell lennie. Tiszta vizzel kell
atmosni, hogy ne legyen folddel vagy agyagrészecskékkel, esetleg ndvényi
maradvanyokkal szennyezett, amelyek a rendszert a kés6bbiekben
eltomithetnék.

« A szlrékozeg szallitasa kdzben, a rakomany razkédasa miatt, el6fordulhat, hogy az
aprobb részecskek lejjebb kerlinek, a nagyobb részek aljara. Ez az atrendezddés
problémat jelenthet a szennyviztisztitdba tortené kihelyezéskor, mivel ott az lenne a
kivanatos, hogy az aprobb részecskék rétege legyen fellll, és a nagyobb részecskék
legyenek alul.

* Ne feledjik, hogy a részecske és a tomegsliriség kozotti kilonbség félrevezetd
lehet akkor, amikor meg akarjuk rendelni a rendszerben ténylegesen felhasznalasra
kerll6 szubsztratum-mennyiséget. Az utdbbi a szaraz szubsztratum minta
egységnyi sulya egy térfogategységre szamitva (beleértve a levegd altal elfoglalt
helyet is). Amikor a pontos szubsztratum mennyiséget rendeljik, akkor ugyanazt a
terminoldgiat hasznaljuk, amit a gyartd cég hasznal, és ahol a legtdbbszor a suly

(tonna) a szabvany a térfogat (m?) helyett.
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* Ne haszndljunk foldet a rendszerben szirékozegként. A talajban fellelheté
agyagreszecskék potencialisan magukban hordozzak a dugulas veszeélyét. Ezen
kivil a talaj nehézfém, vegyi anyag és mas szennyezddései kioldédhatnak a
szennyvizzel vald érintkezés soran, és karos hattér-koncentraciot hozhatnak igy
létre.

+ A szlir6kodzeg elbkészitése soran fontos a hidraulikai tényezd figyelembe vétele,
ezért nehézgépeket ne engedjunk a viztisztitoba, hogy ezzel is elkerlljuk a

kozvetitbanyag 6sszetomorodeéset.

2.5. Az épitett szennyviztisztitok lezardsa/ kibélelése

« Abban az esetben, ha fennall a veszély, hogy a kibocsatasra kerll§ viz
szennyezheti a talajvizet, akkor egy athatolhatatlan szigetel6réteg
alkalmazasa szuksége.

* A megfelel6 szigetelbréteg anyaganak kivalasztasa soran a legfontosabb paraméterek,
amelyeket figyelembe kell venni, a kovetkezdk:: geoldgia, topografia, a belviz szintje,
mennyisége €s mindsege, a szigetelbéréteg nagysaga a szennyviztisztitok oldalait is
figyelembe véve, a telepitésre kerlld vizindvények, a gyokér-mélység, az anyag ara,
szallithatd-e az adott tertletre, stb.

* A mesterséges szigetel6anyagnak sav- és lugallénak kell lennie, fagyallénak, a
gyOkerek (rizomak) nem hatolhatnak at rajta, és a ragcsalok sem kezdhetik ki,
valamint nem lehet toxikus sem. Ellenallénak kell lennie az UV-sugarzassal szemben,
konnyen kezelhetd, konnyen mozgathato, es lehetbleg ujrahasznosithatd anyag legyen. A
legmegfelelébb anyag a HDPE (high density polyethylene) vagy LDPE (low density
polyethylene) bélés, minimalis vastagsaga 1.5 mm. A HDPE bélést két réteg nem
sz6vott 200 g/m? minimalis siirliségli geotextil bélésanyag kdzé kell helyezni, elsimitott
felUletre.

» Az épités alatt vigyazni kell, hogy a bélésanyagot ne sértsék fel és ne szakitsak ki

a szlrékozeg betoltésekor a gépek, illetve a membranra 1épé munkasok.
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2.6. A beomlé illetve kivezeté nyilasok szerkezete

2.6.1. Vizszintes felszin alatti atfolyasu épitett szennyviztisztitd

Leiras

A bedmld és a kivezetd nyilasoknal egyarant durva sziiré anyag (durva kavics vagy ko)
alkalmazasa szukséges a szennyviztisztitd két szemben levé oldalan.

A bedml6 nyilasnal a szélek mentén fut végig egy eloszté cs6, amin szabalyos tavolsagban
nagy lukak vannak.

A kivezeténél egy csovet helyeztek el a tisztitd aljan, hogy 0sszegylijtse a tisztitott vizet.

Ez a cs6 egy masik, fuggbleges csdbe torkollik a kivezetbnél (szintez). Ezen a csévon a
kivezetd nyilas magassaga hatarozza meg a medencében levo kiomld viz magassagat.

A viz szintje mindig a toltéanyag felszine alatt marad és vizszintesen aramlik a bedémlé nyilas
és a kivezeto kozott levd kis szintkulonbseg kovetkezteben. A tisztitoban levé toltdanyag vizzel

van atitatva a legfelsé néhany centiméter kivételével.

A beomlo szerkezete

« A csOvek atmérdjének meghatarozasara, illetve a lyukak kozétti tavolsagra figyelni kell. A
szennyvizelosztd rendszernek egyenletesen kell szétosztania a szennyvizet a
tisztitbban annak teljes szélességében. Ezen kivul a csOveken lezarhato, un.
megfigyeld csoveket kell alkalmazni, amelyeken keresztil a felhalmozddott
részecskeket el lehet tavolitani és meghatarozott idék6zonként a csoveket ki lehet
takaritani, hogy elkertljuk a Iyukak eltomddését, és megakadalyozzuk a
szennyvizkibocsatas egyenetlenné valasat.

* Az elosztd rendszer tipusa és mérete attdl fugg, hogy a szennyviz hogyan fog a
tisztitdba érkezni (szivattylzassal, vagy a gravitacio altal).

* A szennyviztisztitd mikddtetése elétt a rendszert tiszta vizzel kell feltolteni, és ki kell

probalni, hogy tokéletesen mikodik-e.
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A kifolyo szerkezete
* PE vagy PVC kivezetét illetve levegbztet csovet kell alkalmazni, melynek atméréje
minimum 100 mm.

A kivezet6t Osszekottetésbe kell hozni a szabad levegbvel, hogy a levegdzést

biztositsuk. A leveg6ztet6 csé vegeit ventillacios sapkaval kell felszerelni.

2.6.2. Flggoleges felszin alatti atfolyasu épitett szennyviztisztitd
Leiras
A flggbleges felszin alatti atfolyasu rendszerekben a szennyvizet egy szétosztd
rendszeren keresztul juttatjuk be, és a szlir6k6zegen a viz tobbé-kevésbé figgdleges
iranyban halad at. Az el6kezelt szennyvizet szakaszosan, nagy mennyiségben
juttatjuk a viztisztitdba, igy az a felszint teljesen ellepi. Az adagolasok kozott a
szlrékozeg porusai feltdltédhetnek levegbvel, amelyet a kdvetkezé adag folyadék
elzar. Ezért elbnyosek oxigént igényl6 baktériumok. A kezelt viz egy
gydjtérendszerbe kerul, amely a tisztitd aljan helyezkedik el, €s onnan omlik majd ki.
A vizszintnek mindig kb. 20-25 cm-rel a tisztit6 alja felett kell lennie.
A bedml6 as a kioml6 rendszerek két f6 gyljtécsébdl allnak, egyik a tisztitd aljan, a
masik a felszinén helyezkedik el.
A felszinen elhelyezkedd csé tobb kisebb csbvel van O6sszekottetésben, melyek a
szennyvizet egyenletesen elosztjdk a felszinen. Ezt a szétoszté rendszert egy réteg
durva kavics fedi. Amennyiben homokot hasznalnak szlrékozegként, egy
szlr6anyaggal be kell fedni, hogy megakadalyozzuk a csévek eldugulasat.
A fenéken elhelyezked6 gyljtécsé szintén tobb kisebb csdvel van dsszekdottetésben,
amelyek a kezelt vizet 6sszegylijtik. Ezt a rendszert durva kavicsréteg fedi. Az

elvezetd rendszer Osszekottetésben van a kiomlé nyilassal, hogy minden egyes
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szennyviz-beszivattyuzas alkalmaval kiuritsék a rendszerb6l a mar kezelt vizet.

A beomlo6 szerkezete

Arra kell torekedni, hogy a szennyviz egyenletesen oszoljék el a felszinen. Ez figg a
csovek atmérgjétdl, a csdvek kozotti tavolsagtol, a lyukak gyakorisagatédl és méretétdl,
€s a beszivattyluzasok gyakorisagatol. A szétoszto rendszer legyen képes a szennyviz
homogén elosztasara a viztisztité teljes felszinén.

A szivattyuzasi kapacitast a szikséges folyasi sebesség és a hidraulikus fej hatarozza
meg. A folyasi sebesség fligg a lyukankénti kibocsatasi sebességtdl. A hidraulikus
sebesség magassag flgg a vertikalis elhelyezéstdl és a veszteségtdl. A gyakorlatban
a bejuttatott mennyiségnek az elosztorendszer legalabb haromszorosanak kell lennie.
A szennyvizet rovid id6kozonkeént, 5-15 percenként kellene bejuttatni, a teljes felszin

nagysagatol fuggden.

A csdveken lezarhatd, un. megfigyel6 csdveket kell alkalmazni, amelyeken keresztil a
felhalmozddott részecskéket el lehet tavolitani és meghatarozott idékézonként a
csOveket ki lehet takaritani, hogy elkerlljuk a Iyukak eltdtmédését, és

megakadalyozzuk a szennyvizkibocsatas egyenetlenné valasat.
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A szennyviztisztitd mikodtetése elbtt a rendszert tiszta vizzel kell feltolteni, és ki kell

probalni, hogy tokéletesen mikodik-e.

A kifolyo szerkezete

PE vagy PVC kivezetét illetve levegbztetd csovet kell alkalmazni, melynek atméréje
minimum 80 mm.

A kivezetdt Osszekottetésbe kell hozni a szabad levegdvel, hogy a levegbzest
biztositsuk. A leveg6ztet6 csé vegeit ventillacios sapkaval kell felszerelni.

Sz6tt HDPE geotextil hasznalatos szliréanyagként, amennyiben a viztisztitét homokkal

toltotték fel. A részecskék kezd6 nagysaga 180 vagy 360 mikron.

2.7. Vizindvények betelepitése a szennyviztisztitbba

Keressik meg azokat a vizindvényfajokat, amelyek természetesen alkalmazkodtak a
kormyezethez az épitett szennyviztisztitd kozelében. A makrofitakat, amennyiben
lehetséges, a tisztitot korulvevé terlletrdl gydjtsuk.

Ne alkalmazzunk egzotikus novényeket a tisztitdban, igy elkertlhetjuk a nem kivant
hatasokat. A magvaikat ugyanis elterjesztheti a kornyeken és a kornyez6 vizekben a szél,
vagy az allatok, vagy a vizaramlas, és eléfordulhat, hogy dominanssa valva elnyomhatjak
a természetes helyi névény illetve allatfajokat.

A felszin alatti folyasu szennyviztisztitbkban leggyakrabban hasznalt makrofitak a
Phragmites ssp., Typha ssp. and Scirpus ssp.

A ndvényeket gyokerek, rizdmak, palantak, hajtasok vagy kifejlett névények formajaban
telepithetjik be a szennyviztisztitba.

A novényeket lehetbség szerint a kdzelbél kell hozni, és a gyljtéstél szamitott 36 6ran

belll kell kihelyezni, ellltetni. Amennyiben kertészetbél hozzuk a ndvényeket, akkor
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fontos, hogy ugyanolyan altalanos hémeérsékleti korulmények kozul szarmazzon, és a
szallitas gyorsan menjen végbe a veszteségek minimalizalasa érdekében.

+ Meég a tervezéskor vegyuk figyelembe, hogy szikség van-e a novényzet rendszeres
vagasara, gyéritésére. Ha igen, el kell donteni azt is, hogy ki fogja ezt elvégezni, hogyan,
milyen gyakran és milyen eszk6zok segitségével, stb.

» Az olyan vizindvények, mint a Phragmites australis “vadon termé és ellenallé” névényként
ismertek. Azonban az atlltetés alatt és utan igen érzékenyek. A névények egészséges
atlltetése érdekében biztositani kell a szikséges feltételeket. Példaul palantak
betelepitésekor friss vizet kell a tisztitéba juttatni, mert a szennyviz a fiatal, érzékeny
novényeket elpusztithatia. A szubsztarumot mindig nedvesen kell tartani, hogy a
noveények alkalmazkodni tudjanak az uj kormyezeti korulményekhez.

* .Ha a tisztitdban levd szennyviz nem nagyon erds, lehetséges, hogy NPK mitragyat kell
hasznalni az ujonnan telepitett novények miatt.

- A nagyon er6s szennyviz elnyomhatja a novények egy részének oxigén-szallitd
kapacitasat, ezért a szoban forgd novények elsatnyulhatnak és elpusztulhatnak.
Kuléndsen akkor fordulhat ez eld, ha jelentés mennyiségi iszap halmozodik fel.

* A gyomnovények problémat okozhatnak a szennyviztisztitd beinditasi periddusaban.
Meg kell talalni a helyes, és egyben leghatékonyabb védekezési moddszert. A
szennyviztisztitd atmeneti elarasztasa lehet az egyik megoldas.

* A novények fejlédését kllonféle ndvénybetegségek, levéltetvek, illetve bogarak
befolyasolhatjadk. Rendszeresen figyeljlUk tehat a ndvények levelét és szarat, és

amennyiben szikséges, kérjlink segitséget a megfeleld, kdrmyezetbarat védekezéshez.

2.8. Az épitett szennyviztisztitok 6kondmiaja

Uj szennyviztisztitd épitésekor tdbb kritériumot is figyelembe kell venniink, tébbek kdzott a
varhatd koltségek readlis felmérését. Milyen 6sszeg all a rendelkezéstinkre, milyen hataridék
vannak, milyen, az épitkezést és annak finanszirozasat érintd korlatokkal és
szabalyozasokkal kell szamolni mar a tervezés korai szakaszatdl kezdve. Egy
szennyviztisztitod létesitésének koltsége valtozd, nagyban hely-specifikus. A fébb tételek,
amelyeket figyelembe kell venni:

» Tervezés, mérnoki munkak, hivatalos engedélyeztetes;
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+ Foldvasarias;

- Epitkezés (a terilet elékészitése, kiasasa, a meder kialakitasa, a talaj elhelyezése,
novények belltetése, csévezetékek beépitése, a bedmld és kioml6 szerkezetének
kialakitasa, el6kezelési eszkozok, toltbanyagok, szirérétegek, zuzott kb elhelyezése,
erozibvédelem, talajtakaras, vetés, novényzet altalanos kialakitdsa, az épitkezés
igazgatasa, fellgyelete);

+ Mdikodtetés és fenntartas (monitoring, feligyelet, ellendrzés, tisztitas, szennyez6
anyagok elhelyezése); és

* Monitoring, hogy az épitkezés célkitlizései érvényestinek-e

Az M&F (mikodtetés és fenntartas) koltségeinél az alabbi szempontokat kell figyelembe

venni:

«  Aram- és vizfogyasztas,

*  Munkaer6 a mikodtetéshez és fenntartashoz,

+ Afenntartas specidlis koltségei és a rendszer karbantartasa-javitasa (a befektetési koltség
ide vonatkozo részének szazaléka),

* A szennyviztisztitdbol szarmazoé anyagok, illetve az tlepitébdl szarmazo iszap szallitasi
és elhelyezési koltsége,

»  Laboratériumi vizsgalati koltségek, stb.

Tekintettel kell lenni még az ide vonatkozo orszagos, valamint helyi addkra is a viz- illetve

szennyvizkezelési szolgaltatasokkal kapcsolatban.

3. A SZENNYVIZTISZTITO MUKODTETESE ES FENNTARTASA

Az alabbiakban felsorolt karbantartasi munkalatok feltétlenul szikségesek az optimalis
mikodéshez, a viztisztitd tartdbs és megbizhatd teljesitményéhez. Mas szdval ezek a
feladatok kdzvetlen hatassal vannak a teljesitményre abban az esetben, ha nem végzik el
Oket rendesen. Természetesen nem minden feladat azonos sullyal esik latba, azonban
figyelembe kell venni, hogy az elhanyagolasuk befolyassal van a szennyviztisztité hosszu
tava Uzemelésére. A 4.2 tablazat tartalmazza az Uzemeltetési és karbantartasi feladatok

ajanlott gyakorisagat és tartamat.
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* Rutin feladatok:

Az elbkezeld, az Ulepitd, a zsirfogo felugyelete és tisztitasa.

A ndvényzet vagasa a kornyéken.

A szennyviztisztito altalanos feligyelete: Feliegyzések vezetése, amelyek

tartalmazzak a datumot, id6t, az id6jarasi feltételeket és az elvégzett karbantartasi

munkat, amelyek nagyon fontosak a novényzet funkcionalasanak medfigyeléséhez.

Feliegyzések a mikodeésrdl, kilonos tekintettel az alabbiakra:

o

A szivattyuk mikodése;

A helyes vizeloszlas biztositasa a szlr6kozeg felszinén a mikodés minden

fazisaban, hogy a tisztitas és a kibocsatas egyensulyban legyen;

A vizindvények fejlddésének biztositasa, gyomlalas: a vizindvények
egyenletesen, sirin novik be a viztisztitét az Ultetést kovetd év soran.
Barmilyen lényeges eltérés azt mutatja, hogy a beérkezd folyadék eloszlasa

nem megfeleld;

Nitrat €s ammonia-tesztek elvégzése egy-egy elarasztas utan. A
szennyviztisztitd optimalis mikodésekor nitrat keletkezik, ezért a nitrat-szint
csOkkenése vagy az ammoniaszint emelkedése oxigénhianyra utal. Ez azt
jelentheti, hogy a rendszer tulterhelt, vagy egyéb, a kozeljdvében varhatéan
sulyosbodo probléma merdilt fel. Ezek a tesztek kdnnyen elvégezheték

tesztcsikok alkalmazasaval.
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4. AZ EPITES KRONOLOGIAJA

4.1. Vizszintes felszin alatti &tfolyasu szennyviztisztito

o A szennyviztisztitd szélei mentén keskeny arok asasa, ide lesz visszahajtva a
geo-textil és a bélésanyag;

e A szennyviztisztitd aljanak és partjanak nem szovott geo-textillel torténd
befedése (minimalis striség 200 g/m?);

e A szennyviztisztité aljanak feltdltése homokkal az 1%-os lejtd kialakitasahoz;

e A PE bélés és azokon athuzva a csovek elhelyezése a muiszaki rajzokban
abrazolt modon;

e A szennyviztisztitd aljanak és partjanak egy masodik réteg nem szovott geo-
textillel térténd befedése (minimalis sliriség 200 g/m?);

o A bélések anyaganak betlirése a keskeny arokba, azt kovetéen az aroknak a
kiasott folddel torténd feltoltése;

o Az elvezetd csodvek behelyezése;

o Kbréteg elhelyezése az elvezetd csdveken;

o Kbréteg elhelyezése a befolyé zonaban;

e A beérkeztetd rendszer elhelyezése a kérétegen, majd kével torténd feltdltése
a kivant magassag a mdszaki rajzokban abrazolt modon;

e A szennyviztisztitd kaviccsal valo feltdltése: fontos és ajanlatos, hogy a kavics
mosott és gombolyl legyen. A végleges felszin vizszintes, tehat nincs lejtés a
kifolyo felé;

o Feltoltés vizzel;

2
e Vizinbvények telepitése a viztisztitdba, 6-8 t6/m siriségben.
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4.2. Fliggbleges felszin alatti atfolyasu szennyviztisztito

e A szennyviztisztitd szélei mentén keskeny arok asasa, ide lesz visszahajtva a
geo-textil és a bélésanyag;;

e A szennyviztisztitd aljanak és partjanak nem szovott geo-textillel torténd
befedése (minimalis slriség 200 g/m?);

e A PE bélés és azokon athuzva a csovek elhelyezése a miszaki rajzokban
abrazolt modon;

e A szennyviztisztitd aljanak és partjanak egy masodik réteg nem szovott geo-
textillel térténd befedése (minimalis sliriség 200 g/m?);

o A bélések anyaganak betlirése a keskeny arokba, azt kovetéen az aroknak a
kiasott folddel torténdé feltoltése;

o Az elvezet6 rendszer behelyezése;

e Durva kavicsréteg boritas elhelyezése az elvezet6 rendszeren,;

e A kavicsréteg szliréanyaggal torténé boritasa;

e A szennyviztisztitd kaviccsal vagy homokkal torténd feltdltése fontos és
ajanlatos, hogy az alkalmazott anyag mosott és gombolyl legyen. A végleges
felszin vizszintes, tehat nincs lejtés a kifolyo felé;

o A beérkeztetd rendszer elhelyezése a kavicsrétegen;

e Feltoltés vizzel;

e Vizindvények telepitése a szennyviztisztitéba, 6-8 t6/m2 slirliségben.
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GHID PENTRU IMPLEMENTAREA ZONELOR UMEDE CONSTRUITE
CODUL DE BUNE PRACTICI

1. INTRODUCERE

"Bunele practici" pot fi definit ca o experienta de valoare dovedita, in realizarea
proiectelor de viitor. Acest capitol sintetizeaza si repeta lectii invatate din practicile
dovedite in zonele umede construite in intreaga lume. Obiectivul acestor linii
directoare este de a evita repetarea experientelor gresite castigate in timpul
aplicatiilor in fostelor zone umede construite si s& minimizeze egecurile, care se pot
confrunta in timpul functionarii si intretineri (O / M) a acestei tehnologii de tratament

extensiv.

2. CONCEPEREA S| APLICAREA iN PRACTICA A ZONELOR UMEDE
CONSTRUITE

Atunci cand se selecteaza un sistem pentru a trata orice fel de ape uzate, initial,
toate procesele sunt teoretic competitive. Pe parcursul acestui manual, se presupune
ca zonele umede construite sunt procesul cel mai fezabil printre alte optiuni de
tratament natural pentru tratarea apelor uzate provinite de la zone cu aglomerari
mici. In scopul de a alege varianta cea mai potrivitd zonele umede construite (de
exemplu: apa de suprafatda FWS, verticale sau orizontale subterane Flow, VSSF,
HSSF), pentru a proiecta, se aplica si functioneaza in mod corect , urmatoarele
analize majore care sunt sugerate sa fie intreprinse.

Pentru analiza preliminara, un punct de plecare convenabil poate fi de a decide
pentru gradul si scopul tratamentului a intregului sistem construit de tratare a zonelor
umede. Apoi, ar trebui sa fie determinat in intregul sistem , care ar fi descarcarea
sau nedescarcare . Clima, topografia locului, soluri, geologie si conditile apelor
subterane sunt factori importanti pentru construirea de sisteme de descarcare, dar
adesea acestea sunt componente esentiale in procesul de tratament in sine pentru
sistemele nedescarcare (Reed et al, 1995.). Calitatea necesara efluentilor ar trebui
sa fie luate Tn considerare in conformitate cu criteriile valabile, legislatia, etc. definit
de guvern, agentiile gi birourile aferente din tara sau regiune, in cazul in care
tratamentul va avea loc.

O serie de aspecte, care ar putea restrange aplicabilitatea unor tipuri de CWS, ar
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trebui sa fie examinate. Aceste aspecte sunt economice, institutionale si politice,
climatice, de mediu, disponibilitatea terenurilor gi proprietatile, socio-culturale,
precum si altele. In cele din urma, o analiza cost-eficacitate ar trebui s fie efectuate

pentru a determina solutia optima viabila economic drept criteriu de selectie.
2.1. Procesul de planificare pentru punerea in aplicare a unui proiect CW
2.1.1. Introducere

Procesul de planificare nu este un proces cu un singur sens. El nu se incheie cu
punerea sa in aplicare. Experienta de la punerea in aplicare ,planificarea si
functionarea ar trebui sa fie luate intotdeauna in considerare si planurile sa fie
revizuite, daca este necesar.

in general, pentru orice tip de aplicatie CW, punctele de mai jos sugereaza ca pot fi

urmate sa inceapa proiectul CW:

1. Stabilirea unui consens in randul partilor implicate cu privire la necesitatea de a
planifica.

2. Analizeze situatia temeinic pentru a permite identificarea toate problemele
existente legate de aplicarea CW.

3. Elabora solutii pentru problemele identificate, stabileste criteriile de proiectare care
urmeaza sa fie alease si de proiectare a componentelor instalatiei de CW si
experienta anterioara si cunostintele obtinute de cercetatorii CW si consultanti.

4. Evaluarea solutiilor dezvoltate, pentru a decide cea mai buna solutie si punerea in
aplicare a conceptului.

5. Pregatirea, functionarea si intretinerea (O / M), program care trebuie urmat pentru
sistemul de CW.

6. A determina un program de monitorizare pentru a evalua performanta sistemului

CW a fi operational.

2.1.2. Consens pentru un Plan intre partile interesate
Pentru a incepe , trebuie sa se identifice partile interesate, toate persoanele, grupuri
sau institutii, care sunt direct sau indirect implicate in aplicarea a CW: Autoritatile si

factorii de decizie ca ministere, primarii, agentiile publice si private, organizatii non-
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guvernamentale de mediu; oameni care vor utiliza sistemul in zona lor si sa
plateasca costul sistemului, cum ar fi cetatenilor locali, casa / industrie / ferma / etc.
de proprietari; si consultantii din cadrul proiectului: companii private, universitate,
institut; etc. Este necesar sa se vorbeasca cu diferitele parti interesate si pentru a le
convinge de beneficiile unei astfel de alternative extinsa de epurare a apelor uzate.

Nici un plan nu va functiona in cazul in care partile, responsabile pentru punerea in
aplicare a cererii CW nu sunt convinsi de necesitatea acestui plan. Astfel, este
indispensabil sa ia in considerare perceptiile, nevoile, interesele si situatia personala
a tuturor partilor implicate. Cel mai eficient mod de a obtine informatii reprezentative
este acela de a alege un numar de persoane care fac parte din acelasi grup de parti
interesate, dar au pozitii diferite in cadrul acestui grup. incercati s& géasiti pe cei care
cunosc si care sunt cel mai probabil sa spuna ceea ce stiu. Sa fie intotdeauna
congtienti ca situatiile sunt foarte subiective si pot fi incomplete pentru unul sau alt

motiv.
2.1.3. Definirea situatia existente legate de aplicarea CW

Introducere

intelegerea aprofundatd a situatiei existente este esentiald pentru a abordarea
problemelor si sa ia in considerare constrangerile in timp ce dezvolta solutii. Prima
abordare ar trebui sa fie pentru a aduna o intelegere mai ampla a situatiei si sa stiti
despre toate aspectele relevante, precum si relatiile dintre ele. Nu trebuie cheltuit
prea mult efort cu colectarea de date tehnice care nu pot fi de nici un folos practic.
Pe langa obiectivul de baza de intelegere a situatiei, ar trebui sa caute intotdeauna

sa identifice principalele probleme legate de aplicarea CW si cauzele lor.

Cadrul politic si juridic

Buna cunoastere a sistemului politic, sistemul de administrare, procedurile de
planificare, etc sunt esentiale pentru un planificator. Legislatia privind problemele de
mediu, de sanatate si de constructie, inclusiv standardele de descarcare si politicile
de constructie trebuie sa fie luate in considerare atunci cand planificarea instalatiile

de tratare si eliminare.

Explorarea contextul local (geografie, societate, infrastructura)
O buna cunoastere a contextului general in jurul problemei specifica este foarte
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importanta. Conditiile generale ale situatiei locale stabilesc cadrul in care solutiile
potentiale sunt posibile. Practic, Planificatorul ar trebui sa realizeze suficiente
cunostinte de situatia de a dezvolta un sentiment bun pentru ceea ce este posibil in

contextul local si ceea ce ar putea fi problematice.

Geografie

Factori geografici, cum ar fi situatia topografice, geologie sau al conditiilor climatice
pot avea o influenta considerabild asupra proiectarea de zone umede construite. Ele
sunt constrangeri majore care influenteaza fezabilitatea de solutii tehnologice si

organizationale

Situatia socio-economica, de sanatate si aspectele culturale
Aspectele socio-economice si culturale spun despre capacitatea populatiei "si dorinta
de a contribui sau sa accepte masurile propuse. Datele de sanatate pot indica

probleme legate de salubritate si cat de urgent este pentru a le rezolva.

Infrastructura si servicii de salubritate

Pentru managementul apelor reziduale, drenaj si alte servicii urbane de mediu si
sanitare, utilitatile publice sau intreprinderi private sunt responsabile pentru
furnizarea acestor servicii. Este important sa se stie ce sunt activitati diferite
“Intreprinderi ", modul in care intreprinderile sunt organizate, care sunt resursele
umane si financiare disponibile, precum si modul in care acestea sunt echipate,
modul in care responsabilitdtile pentru diferite servicii sunt impartite intre diverse
intreprinderi. O privire de ansamblu buna despre infrastructurile existente, cum ar fi
canale si drenuri, instalatiile de tratare, eliminare sau site-uri de dumping, ar trebui sa

fie atins.

Planurile existente
Diferitele departamente municipale sau de stat si de utilitdti publice pot avea deja
propriile planuri care se ocupa cu asanare, salubritate si epurare a apelor uzate.

Aceste planuri ar trebui luate in considerare atunci cand se pregateste un nou plan.
Terenuri disponibilitate

Aplicarea de CW la un domeniu vor necesita un teren. Ar fi util ca la etapele de

planificare sa fie o imagine de ansamblu cu privire la disponibilitatea generala a
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terenurilor in acest scop, precum si asupra costului sau constrangerile terenului care
achizitioneaza procese.

Aflati constrangerile la nivel local pe aceste site-uri in ceea ce priveste
accesibilitatea, posibile emisii miros sau evacuarea apelor uzate. Un criteriu de
evaluare pentru selectarea a site-ului de constructie cele mai potrivite pentru
aplicarea umeda construita este prezentata mai jos:

* Accesul la sistemul de canalizare,

 Cantitatea de ape uzate,

* Distanta de la linia de energie electrica,

* Accesul la transport,

* Distanta de la centrul orasului,

* Structura solului,

* Primirea corp de apa,

+ Distanta dintre locul de plante gi corp de apa primeste,

» Sanatate publica,

« Situatia juridica, etc

Explorarea situatiei apelor uzate

Ar putea fi destul de dificil sa se obtina cifre exacte cu privire la cererea de apa si
cantitatea de productie a apelor uzate al comunitatii. Cele mai bune surse de
informatii ar putea fi anchetele in gospodarii, in cazul in care un numar statistic
reprezentativ de gospodarii sunt chestionate cu privire la situatia lor in ceea ce
priveste obiceiurile de utilizare a apei. Ar putea sa nu fie de importanta primordiala
de a avea date semnificative statistic. Mai degraba ar trebui sa incerce sa obtina, cu
o putere rezonabilad de timp si de resurse, o imagine realista a situatiei actuale si a
tendintelor principale privind consumul de apa si de productie a apelor uzate. Mai
mult decat atat, este foarte necesar de a avea o idee despre caracteristicile apelor

uzate care urmeaza sa fie tratate in zone umede construite.

Caracterizarea apelor uzate

In conformitate cu prognoza consumului de apé, prognoza populatiei i dezvoltarea
viitoare zone industriale si in luarea in considerare a rezultatelor de masurare de
debit si campania de analiza, debitul apelor uzate si a incarcaturii sale ar trebui sa fie
stabilite pentru zone umede construite.

Datele de baza de proiectare pentru a fi rezumate de catre proiectant sunt
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urmatoarele:

* Meteorologie de date,

» mediu uscat-vremii flux (m3/ d, m3/ h),

* Peak vreme uscata-flux (m3/ h),

* Varful curgerea apei pluviale (m3/ h),

* minim flux de intrare (m*/ h),

* Infiltrarea valutar (m*/ h),

Populatia

» Total si a populatiei conectate (cap de locuitor),

* PE totala de design,

* CBO pe cap de locuitor si BOD total (BOD g/ cap.d, kg CBO / d),

* Industrial BOD incarcare (BOD kg / d),

» BODS5 concentrare intrare (mg.L-1),

* Alti parametri inclusiv COD, SS, TN, TP aflux de concentrare, etc

Pe langa masuratorile debitului de apa uzata, o campanie de prelevare a apelor
uzate si de analiza ar trebui sa fie efectuata in scopul de a defini criteriile
corespunzatoare de proiectare in ceea ce priveste calitatea apelor uzate primare. Cel
putin, urmatorii parametri fizico-chimici ai apelor uzate trebuie sa fie luati n
considerare in cadrul acestei campanii:

» Temperatura (° C),

* pH-valoare (-),

* electrice Conductivitate (mS / cm),

* Total solide in suspensie (mg.L-1),

* Solide sedimentabile (ml /1),

» consumul biochimic de oxigen (CBO5, O2 mg /L),

» consumul chimic de oxigen (CCO, O2 mg /L),

» de amoniu, azot (NH4 +-N, mg.L-1),

* Total azot (TN, mg.L-1),

« fosfor total (TP, mg.L-1).

Urmatorii parametri pot fi, de asemenea, necesar sa fie stabiliti in scopul de a verifica
potentialul impact negativ al descarcarilor de ape uzate industriale cu privire la
functionarea zonei umede planificate construite:

* ulei si grasimi,

» metale grele (cum ar fi cadmiu, crom, plumb, mercur, zinc, etc),
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* alte metale (cum ar fi aluminiu, cupru, fier, etc),

« alti parametri (cum ar fi nitriti, nitrati, sulfuri, sulfati, cianuri, etc).

2.2. Selectarea de tratare prealabila

O buna mecanica de pre-tratare a apelor uzate este o conditie importanta pentru
buna functionare a tuturor sistemelor de debit subterane. Mai ales in VSSF filtre
umplut cu nisip fin intrarea de cantitati mari de solide ar putea provoca infundarea
filtrului. In afard de fosa septica, grilele sau degresantii trebuie sa fie instalat in

functie de circumstante special.

Fose septice cu doua sau trei camere.

Doua sau trei rezervoare ,camere septice sunt un bun tratament primar pentru
utilizatorii mici i mijlocii, de la cateva PE la cateva sute. Functionalitatea lor este, de
asemenea, garantata in caz de sarcina hidraulice plutitoare sau utilizari sezoniere.
Fose septice sunt potrivite in special pentru facilitatile turistice mici si mijlocii, cum ar
fi agroturism, hoteluri, campinguri si sate.

Solidele sedimentabile prezente in apele uzate (sedimentare primara) se vor
scufunda in interiorul fosei septice. Camerele de fosa septica sunt hidraulic
conectate in serie. Cerintele minime de proiectare sunt:

+ Camera trebuie mai intdi sa aiba un volum egal cu 75% din volumul total (2
camere) sau 50% din volumul total (3 camere).

* Gradul de profunzime al apelor uzate are un minim de 1,50 metri.

* Fluxurile de ape reziduale de la o camera la alta si sub stratul de gunoi prin orificii
sau conducte.

* Dispozitive corespunzatoare se furnizeaza pentru a permite circulatia aerului in
intreaga rezervor, deasupra nivelului de lichid si de evacuare a gazelor de
fermentatie produse

* Volumul util trebuie sa fie de cel putin 0,3 m3/PE si un volum minim de 3 m3 (in
functie de frecventa de golire). volumul efectiv Ideal este de 0,6 m®/ EL.

- In general, rezervorul de trei camere septice este concrete realizate si instalate in

totalitate ingropat.
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2.3. Dimensionarea si configurare a zonelor umede construite

« Inainte de proiectarea de zone umede construite, intreaba-te mai intai: " Cum vreau
sa opereze sistemul" Apoi, verificati din informatiile pe care le-au colectat daca exista
un acces la linia electrica de la camp; daca zona construita este plata sau inclinata,
daca existd o nevoie de putere, partile interesate nu vor sa plateasca factura de
energie electrica pentru pomparea, chiar daca acesta functioneaza doar céateva ore
pe zi, va fi acolo o persoana responsabila, care poate opera sistemul manual , etc

+ Daca stiti exact caracteristicile apelor uzate, se calculeaza masa de incarcare ratele
de contaminantii majore cum ar fi COD, CBOS5, nutrienti, sau ce contaminanti speciali
doriti sa-l eliminati. Apoi, verifica aceste valori cu valori din literatura de specialitate.
* Daca nu cunoasteti caracteristicile apelor uzate, deoarece nu existd nici o
transmisie de date referitoare la dispozitie, din nou, incercati sa gasiti din literatura
de specialitate cea mai probabila corespunzatoare a apelor uzate caracteristicilor de
date a localitatilor cu proprietati similare si obiceiuri cererii de apa.

» Cautati in literatura de specialitate si sa se incerce sa gaseasca criteriile de
proiectare, conditii de functionare, si O / M problemele unei cereri de zone umede

construite intr-o zona cu conditii similare predominante climatice.
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« Fiti atenti in timp ce cu ajutorul ecuatiilor construite zonelor umede de design. Unor
ecuatii si valorile sugerate in literatura de specialitate ar putea sa nu fie potrivit
pentru cazul dumneavoastra.

» Fiti foarte atenti in alegerea constantelor arealului eliminarea rata folositd in
modelele de ordinul intai plug-flow in literatura de specialitate, astfel incat nu veti
avea design de zona umeda construitd prea mare sau prea mica. In teorie, parametrii
de modele de ordinul intdi sunt denumite in continuare "constantele rata" si, prin
urmare, in mod ideal, sunt independente de concentrare de admisie si rata de
incarcare. Cu toate acestea, In mai multe studii zonelor umede, constantele rata a
crescut in general cu crestere a ratelor de incarcare hidraulice si a ratelor constitutiv
de incarcare in masa. Arealul constantelor ratei de eliminare calculate, pentru unele
dintre poluantii de apa ar putea fi afectate si variat, cu schimbarea caracteristicilor
temperatura si a apelor uzate.

* Folositi factori de siguranta in timp ce proiectati sistemului dumneavoastra.

» Pentru a proiecta un sistem de zone umede construite nu este la fel de simplu cum
este prezentat in alta parte: "acestea sunt simple, usor de operat ...". Proiectantul ar
trebui sa fie o persoand cu experienta atat in teoria si practica acestui subiect. In caz
contrar, sistemele concepute de catre persoane fara experienta, pot arata la inceput
foarte bine, si functionabile. Cu toate acestea, dupa un timp, exista posibilitatea ca
sistemul se se prabusi (supraincarcare, infundarea, preaplin, problemele de miros,
etc), precum si criteriile dorite de efluentului nu vor fi indeplinite. Mai mult decat atat,
aceste efecte negative pot duce la prejudecatile intre partile interesate de pe acest
tehnologia de tratare extinsa si, prin urmare, poate afecta dezvoltarea in continuare a
zonelor umede construite.

» Chiar daca proiectarea de zone umede construite poate fi facut numai de catre
ingineri, ar trebui abordate intr-un mod multidimensional si mai multe discipline ar
trebui sa colaboreze impreuna.

+ Evitati proiectarea doar unui singur pat, zonele umede construite cu o suprafata
mare (de exemplu, au suprafata de un pat de o dimensiune mai mica decéat 500 m2).
Cand zona devine mai mare, problemele de constructie si de functionare pot fii de
asemenea mai mari. Astfel, cand site-ul este potrivit, design paturi mai mici care pot
fi configurate in serie, in paralel sau ca hibrid.

* Proiectare si configurare trebuie sa se bazeze pe gradul de tratament dorit (primar,
secundar superior,), precum si calitatea dorita efluentului. De asemenea, intrebati-va

in cazul in care, cu care scop, cat de des, etc doriti sa utilizati apele uzate tratate.
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» Determinati daca existd o nevoie de pretratare in sistemul dumneavoastra. Daca
da, de asemenea, detalii cu privire la cerintele de functionare a unui astfel de sistem.
* Previziuni cat mai reale frecventa, timpul, si cantitatea de ape uzate sa fie tratate in
pat zonelor umede construite.

» Ganditi-va obiectiv despre avantajele si dezavantajele utilizarii SSF, tip FWS de
CWS si configuratiile posibile cum ar fi sisteme hibride.

* Prefera proiectarea a sistemelor care opereaza cu minim de energie.

» Cunoasteti numarul exact de persoane care va servi zona umeda construita in
fiecare sezon. Colecteaza informatii cu privire la schimbarile demografice.

+ Gasiti datele meteorologice de zi cu zi de la cea mai apropiata statie de pe santier.
Directia vantului, temperatura, evaporare, datele precipitatii sunt cei mai importanti
parametri sa fie cunoscuta in timp ce determina adancimea de substrat, pozitia de
pat pentru a preveni orice miros nedorit, precum si pozitia structurilor de admisie gi
evacuare.

« In cazul in care va exista mai mult de un pat in serie sau in paralel, lasati suficient
spatiu liber pentru mersul pe jos, astfel incat partile laterale ale celulelor umede pot fi
accesate cu usurinta pentru prelevarea de probe, intretinerea si curatarea partilor

sisteme, etc
2.4. Selectarea Media Filtru

+ Cautare pentru substraturi alternative care pot fi obtinute din imediata apropiere a
santierului. Pentru a alege un substrat de la o distanta de departe poate creste
costurile de investitie.

* Aceste substraturi pot fi: nisip, pietre pietris zdrobit, LWA (argilda) agregate, ...

» Daca exista o posibilitate, efectuarea analiza de screening pentru materialele
substrat alternative determinarea unora dintre caracteristicile fizico-chimice ale
acestora, cum ar fi dimensiunea particulelor, D10, D60, uniformitatea coeficient
(d60/d10), porozitate, compozitie chimica, de suprafatd zona de particule,
conductivitatea hidraulica, in vrac si densitatea particulelor, pH-ul, amorfe si prost
cristalin Al si Fe oxizi de continut, etc. Verifica aceste valori cu cele sugerate in
literatura de specialitate pentru diferite tipuri de CW lui.

* Nu uita de a compara alternativele, de asemenea, in ceea ce priveste pretul lor de
piata.

» Daca doriti sa eliminati elemente nutritive, cautare in consecintd. De exemplu,
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pentru eliminarea P, trebuie sa alegeti substraturi in special inalta in Ca, Fe, Mg Cu
toate acestea, trebuie remarcat faptul ca capacitatea de eliminare P de substrat nu
este permanenta. Pentru a cunoaste capacitatea de absorbtie a substratului pentru o
pe termen lung este, desigur, una dintre faptele importante care urmeaza sa fie luate
in considerare.

» Daca se decide sa aleaga un material de deseuri care urmeaza sa fie utilizat ca un
substrat, compozitia chimica a acestui material ar trebui sa fie atent la indoiala si
analizate. In caz contrar, metale grele, elemente toxice, cantititi mai mari de lut si
calciu, sau chiar compusi cancerigeni ar putea interfera cu apele uzate si de a crea
efecte negative n viata acvatica si calitatea apei a corpurilor de apa, precum si
culturile irigate.

» materialul ales trebuie sa fie cat mai curate posibil. Aceasta trebuie sa fie spalat cu
apa curata pentru a scapa de particulele de sol si argila, seminte de buruieni, etc,
care poate bloca suplimentare cu privire la sistem.

« In timp ce transportul substrat pentru site-ul, din cauza vibratiilor in cale, particulele
de dimensiuni mai mici se pot muta in jos la particulele de dimensiuni mai mari.
Aceasta inlocuire poate crea o problema in timp ce plasarea acestora in pat zonelor
umede, in straturi, in cazul in care se doreste a avea particule mai mici in partea de
sus si mai mari, cele de la partea de jos.

* Nu uitati ca diferenta dintre densitatea particulelor gi in vrac al substratului poate fi
ingelatoare, in timp ce comanda valoarea exacta a substratului pe care doriti sa
utilizati in sistemul dumneavoastra. Aceasta din urma este unitatea de greutate a
unui esantion substrat uscat (inclusiv spatile in aer liber) pe unitatea de volum.
Pentru a comanda cantitatea exacta de substrat, utilizati acelasi terminologia utilizata
de catre societate, folosind greutate (tonuri), ca o unitate standard in loc de volum
(m3).

» Evitati utilizarea solului ca substrat in sistemul dumneavoastra. Particule
transportate de sol ar putea un risc potential pentru infundarea. De asemenea,
metale grele, continutul de nutrienti si alte contaminantilor din sol s-ar putea creea
concentratiilor de fond datorita eliberarii potentialului lor atunci cand au contact cu

ape uzate.
2.5. Sigilarea de zone umede construite

« In cazurile in care exista riscul ca efluentul s& contamineze apele subterane, un
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strat impermeabil ar trebui sa se aplice in mod corespunzator.

* Geologia, topografie, nivelul apei subterane si cantitatea si calitatea acesteia,
suprafata totala a stratului impermeabil, avand in vedere parti ale zonelor umede,
tipul de plante care urmeaza sa fie utilizate in celule umede, adancimea de radacina,
pretul materiei , daca acesta poate fi transportat la zona sau nu, etc sunt parametrii
sa joace un rol important in luarea deciziei pentru materialul cel mai potrivit pentru a
fi utilizate pentru stratul impermeabil.

» materiale artificiale de etansare trebuie sa fie o dovada rezistent la acide si alcaline,
rezistent la inghet, radacini (sau rizomi) gi rozatoare rezistente, non-toxic, UV-
rezistent, usor de transportat si pentru a muta, realizate din materiale reciclabile,
daca este posibil. Materialul cel mai preferat este HDPE (polietiiena de inalta
densitate) sau LDPE (polietilena de joasa densitate) de linie, grosime minima de 1,5
mm. HDPE de linie trebuie sa aiba loc intre doua garnituri de non-tesute de geotextil
cu densitate minim 200 g/m2 si introduse pe teren rindeluite.

« In timpul fazei de constructie, trebuie sa fim constienti cu prejudiciul care se poate

face la linie de filtru materiale, masini si lucratorii de mers pe jos de pe membrana.
2.6. Structuri de admisie si evacuare
2.6.1. Fluxului orizontal subterane construite Zonelor Umede

Descriere

Intrarea si iesirea constau din doua benzi din material de filtru cu porozitate (grosier
de pietrig sau pietre) de-a lungul cele doua margini opuse ale bazinului.

La partea de admisie o teava de distributie cu gauri mari, la intervale regulate se
executa de-a lungul marginii aproape de suprafata.

in stratul de iesire o teava de scurgere este pusa in partea de jos pentru a colecta
apa tratata.

Canalizare merge intr-o teava ascendente intr-o camera de evacuare (nivel de
control). Inaltimea de deschidere a acestei conducte ascendente determina nivelul
apei in bazinul de evacuare.

Apa ramane mereu sub suprafata materialului de umplere si fluxurile de orizontal
datorita usgoarei diferente intre nivelurile de admisie si evacuare. Materialul de
umplere a bazinului este saturat cu apa, cu exceptia pentru cea mai de sus cateva

centimetri.
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Structura de intrare

 Care ar trebui sa fie luate in timp ce determinarea marimii diametrul de tevi si de
gauri, distanta dintre gauri. Sistemul de distributie ar trebui sa poata aplica apelor
uzate la sistemul de omogen pe latimea totala a CW. Mai mult decét atat, conductele
de distributie ar trebui sa fie echipate cu o teava de control inchis in asa fel incat ele
sa poata fi curatate cu usurinta si periodic pentru a scapa de particule in suspensie
acumulate in suprafata interioara a conductelor care ar putea bloca gauri i rezultatul
intr-un non -omogen de distributie a apei.

* Proiectarea si dimensionarea sistemului de distributie este legata de modul in care
a apelor uzate va fi trimis la paturile umede (pompa, gravitatie).

» fnainte de a incepe cu functionarea paturi CW, apa curata ar trebui sa fie

redirectionate catre sistemele de distributie pentru a verifica daca acesta

functioneaza corect.

Structura de iesire

* Folositi PE sau PVC, tevi de scurgere gi de aerare cu un diametru minim de 100
mm.

Jgheaburi

* trebuie sa fie conectate la atmosfera in scopul de a promova aerare. Capetele

conductei de aerare trebuie sa fie echipate cu un capac de ventilatie.
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2.6.2. Flux vertical subterane construite Zonelor Umede

Descriere

in sistemele de flux vertical (VSSF) apele uzate se aplica prin intermediul unui sistem
de distributie de pe intreaga suprafata si trece filtrul intr-o cale mai mult sau mai putin
verticale. Apele uzate de pre-tratate sunt dozate pe pat in loturi mari (hranire
intermitent), inundand astfel de suprafata. Apa tratata este colectata intr-un sistem
de drenaj de fund care urmeaza sa fie evacuate. Nivelul apei poate fi mentinut cu o
inaltime de aproximativ 20-25 cm de la partea de jos a patului. Admisia si sistemele
de evacuare sunt alcatuite din doua conducte colectoare principale, pe partea de sus
si partea de jos a patului.

Teava colectorului pe partea de sus a patului este conectata la conductele mai multe
mici pentru raspandirea de apa pe toatd suprafata. Acest sistem de distributie este
acoperit cu un strat de pietris grosier. in cazul in care nisipul este utilizat ca mediu
filtrant, stratul de drenaj este acoperit cu un filtru textil pentru a preveni colmatarea a
conductelor de drenaj.

Teava colectorului pe partea de jos este conectat la mai multe tevi de drenaj, pentru
colectarea apelor uzate tratate. Acest sistem de drenaj este acoperit cu un strat de
pietrig grosier. Sistemul de drenaj este conectat la priza, permitand astfel golirea de

pat dupa fiecare impuls al apelor uzate.

Structura de intrare

+ O distributie uniforma a apelor uzate pe intreaga suprafata trebuie sa fie atinsa.
Acest lucru depinde de diametrul conductelor, distanta dintre tevi, distanta si
marimea gaurilor $i cantitatea hranire pe interval. Sistemul de distributie ar trebui sa
poata fi aplicat apelor uzate la sistemul de omogen pe suprafata totala a CW.

» Capacitatea pompei este definita de debitul necesar si capul hidraulic. Debitul

Rob Van Deun - Mia Van Dyck www.constructedwetlands.net K.H.kempen, Geel, Belgium



Tisza - Tisa 42

depinde de rata de descarcare de gestiune pe gaura. Capul hidraulic depinde de
deplasarea pe verticald si la pierderea capului. In practica, volumul pompat ar trebui
sa fie de cel putin trei ori volumul decét sistemul de conducte de distributie. Apele
uzate ar trebui sa fie pompat pe suprafata patului in impulsuri scurte: 5 - 15 minute,
in functie de suprafata totala a sistemului.

» Conductele de distributie ar trebui sa fie echipate cu o teava de control pentru
inchis in aga fel incat ele sa poata fi curatate cu usurinta periodic pentru a scapa de
particule in suspensie acumulate in suprafata interioara a conductelor care ar putea
bloca gaurile .

« Tnainte de a incepe cu functionarea paturi CW, apa curata ar trebui sa fie
redirectionate catre sistemele de distributie pentru a verifica daca acesta

functioneaza corect.

Structura de iesire

* Folositi PE sau PVC, tevi de scurgere si de aerare cu un diametru minim de 80 mm.
Jgheaburi

» Trebuie sa fie conectate la atmosfera in scopul de a promova aerare. Capetele

conductei de aerare trebuie sa fie echipate cu un capac de ventilatie.
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* Un geotextil tesut din fibore de HDPE este utilizat ca filtru textil, in cazul in care

VSSF este umplut cu nisip . Deschiderea dimensiuni 180 sau 360 microni.

2.7. Plantatie pe zonele umede construite

 Investiti in plantele acvatice care s-au adaptat natural la flora din apropierea
santierului. Colectati macrofitele pentru a fi utilizate in CW din zona inconjuratoare,
daca este posibil.

* Nu utilizati specii exotice de plante in sistemul dvs. pentru a preveni efectele
nedorite. Semintele ar putea fi transportat de vant, sau prin care curge apa la mediile
naturale si corpurile de apa, in cazul in care acestea pot domina si depasi fauna
naturale de flora si, uneori, endemice si a faunei.

* Pentru zonele umede SSF, a macrofitele cele mai frecvent utilizate emergente sunt
Phragmites ssp.., Typha ssp. si Scirpus ssp.

* Plantele pot fi introduse intr-o zona umeda de transplantare radacini, rizomi,
tuberculi, material saditor, sau plante mature.

* Plantele trebuie sa provina din apropiere, daca este posibil si ar trebui sa fie
plantate in termen de 36 de ore de colectare. In cazul in care plantele de pepiniera
sunt folosite, acestea ar trebui sa fie de la aceleasi conditii generale climatice si ar
trebui sa fie transportate rapid pentru a minimiza pierderile.

» Determina faza de planificare in cazul in care exista o nevoie pentru recoltarea
regulat. Daca da, raspunde la intrebari: cine va face acest lucru si cum, care va fi
frecventa de recoltare; echipamentele care vor fi utilizate, etc

* Plantele emergenta ca Phragmites australis sunt cunoscute ca plante "salbatice si
rezistente" . Cu toate acestea, ele sunt sensibile in timpul si dupa transplant. Pentru

o unitate sanatoasa a plantelor in sistem, conditile necesare ar trebui sa fie
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prevazute. De exemplu, dupa plantare de plante tinere, o sursa de apa potabila ar
putea fi necesar ca apele uzate s-ar putea sa ucida unele dintre speciile de plante
tinere sensibile. Suporturile trebuie sa fie pastrate pana la ud plantele se adapteze la
noile conditii de mediu.

» Daca apele uzate care urmeaza sa fie aplicat la CW sunt scazut in putere, ar putea
fi nevoie de aplicarea de ingrasaminte NPK la plantele nou transplantat.

* Deseurile de nalta rezistenta pot coplesi capacitatea de transfer de oxigen unora
dintre plante si a afectat-plante poate refuza si sa moara. Mai ales, daca nu exista
cantitate semnificativa de depozite nestabilizate de namol acumulate.

Buruienile pot crea probleme de la perioada de start-up a sistemului. Gasiti cele mai
eficiente si bune tehnici pentru suprimarea. Inundarea temporar din pat poate fi o
solutie.

* Unele plante boli, afide si bug-uri ar putea afecta dezvoltarea plantelor. Fiti
congtienti de ele respectarea frunzelor si tulpinilor de plante sa ceara ajutor

suplimentar pentru a gasi, tehnici de eco-prietenesti de atenuare.

2.8. Economie a Aplicatiilor zonelor umede construite

Construirea unei zone umede nou presupune o analiza atentd a unui numar de
criterii, inclusiv un aspect realist la costul preconizat. Suma de finantare disponibila,
perioada de timp, precum si limitele si normele privind cheltuielile sunt intrebarile la
care trebuie tratate la inceputul anului in faza de planificare a unei zone umede
construite. Costurile sistemului vor varia Th mod evident pe scara larga in functie de
problemele site-specific. Elementele principale care urmeaza sa fie luate in
considerare:

* Planificarea, inginerie, si aspecte juridice;

* Teren de achizitie;

» Constructii (inclusiv pregatirea site-ul, excavare, santuri, plasarea de sol, de
plantare, drenaj si conducte, structuri de admisie si evacuare, dispozitivelor de
pretratare, de plasare de umplere, riprap si piatra concasata, masuri de control al
eroziunii, mulching si semanatul, amenajare a teritoriului general, de constructie
supraveghere si inspectie);

+ functionare si intretinere (inclusiv monitorizare, de inspectie, de curatare, de
eliminare a deseurilor) si

* Monitorizarea daca obiectivele de constructie sunt indeplinite
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Pentru O & M urmatoarele costuri si aspecte vor fi luate in considerare:

» Consumul de energie electrica, apa,

* Manopera pentru exploatarea si intretinerea,

+ Costurile speciale pentru intretinere gi revizie generala a structurii si echipamente
(procent din costurile de investitii respective),

» Cheltuielile de transport si de eliminare pentru materiale recoltate si namol din
rezervoarele de sedimentare primar,

* costurile de analiza de laborator, etc

Regulamentului in cauza la nivel national si local pentru impozitarea apa / canalizare

servicii conexe ar trebui sa fie, de asemenea, luate in considerare.
3. OPERARE/ iNTRE]’INEREA ZONELOR UMEDE CONSTRUITE

Operatiile de intretinere raportate mai jos sunt considerate a fi necesare pentru a
atinge un tratament optim si sa atinga performanta agteptata durabile si de incredere.
Cu alte cuvinte, aceste sarcini pot avea un efect direct asupra procesului in cazul in
care nu sunt efectuate in mod corespunzator. Cum era de asteptat, fiecare sarcina
nu poarta aceeasi greutate, dar trebuie sa se considere ca, in general, lipsa de
atentie cu siguranta trebuie sa afecteze functionarea CW pe termen lung.

Frecventa recomandata si durata sarcinilor O & M sunt prezentate in tabelul 4.2 sunt
prezentate.

* Sarcini de rutina:

* Inspectarea / Curatenie de pretratare: ecrane, fose septice, degresant.

* Vegetatia de taiere pe imprejurimile.

* Inspectie General al paturilor CW: Un jurnal de bord in care observatiile, cum ar fi
data, ora, conditile meteorologice si de intretinere de munca de pre-tratament este
de mare importanta in scopul de a monitoriza functia plant-a lungul timpului.

» Se vor face inregistrari operationale: elemente specifice trebuie sa fie inregistrate
ca:

- functionare a pompelor;

- 0 corecta distributie a apei peste filtru in functiune la fiecare etapa trebuie sa fie
luate Tn considerare in ceea ce priveste echilibrarea de distributie si de curatare a
sistemului;

- Dezvoltarea de stuf, infestarii cu buruieni: dezvoltarea de stuf este, in general,

omogen si dens in perioada de un an de la plantare. Orice diferenta semnificativa
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poate indica, de asemenea,

-o distributie necorespunzatoare a influentului;

- Efectuarea testelor amoniac, la sfarsitul unei perioade de alimentare. Functionarea
optima a unei VSSF produce nitrat si orice scadere a concentratiei de nitrati sau
crestere in amoniac reflecta o lipsa de oxigen, care poate indica o suprasarcina sau
o problema, care pot deveni mai importante in viitorul apropiat. Aceasta verificare

poate fi usor de efectuate folosind lucrari de testare.

4. CRONOLOGIA DE CONSTRUCTII

4.1. Orizontala subterane de debit

* Pe marginile patului, sapa un sant mic , in geotextile si de linie;

* Acoperiti partea de jos si bancile, cu un non-tesut de geotextil (densitate minim 200
g/ m2);

* Pune un strat de nisip pe partea de jos din pat pentru a realiza o panta de 1%;

* Puneti linie PE si se trece prin conductele de linie dupa cum se specifica in
desenele tehnice;

* Acoperiti partea de jos si bancile, cu un al doilea strat de geotextil (densitate minim
200 g/ m?);

* Puneti marginile colilor in sant limita si rambleu cu materialul sapatura;

* Instalati conducta de scurgere;

» Se pune un strat de stanca de pe conducta de scurgere;

» Se pune un strat de piatra in zona de intrare;

 Asezati sistemul de alimentare pe stratul de roca si se acopera cu piatra, pana la
inaltimea proiectate, dupa cum se specifica in desenele tehnice;

* Umpleti patul cu pietris: se recomanda insistent ca pietris fie bine spalate si rotund.
Suprafata finala trebuie sa fie orizontalad, adica nu au nici o panta spre iesire;

* Umpleti cu apa;

« Plantarea de stuf in pietris, cu o densitate de 6-8 plante/m?.
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4.2. \Verticale subterane de debit

* Pe marginile patului, sapa un gant mic , in geotextile si de linie;

* Acoperiti partea de jos si bancile, cu un non-tesute de geotextil (densitate minim
200 g/ m?);

* Puneti linie PE si se trece prin conductele de linie dupa cum se specifica in
desenele tehnice;

* Acoperiti partea de jos si bancile, cu un al doilea strat de geotextil (densitate minim
200 g/ m?);

* Puneti marginile colilor in sant limita si rambleu cu materialul sapatura;

* Plasati sistemul de drenaj;

* Acoperiti sistemul de drenaj cu pietrig grosier;

» Se acopera cu un strat de drenaj de filtru textil;

* Umpleti pat cu nisip fin sau pietris: este recomandat ca materialul de umplere sa fie
bine spalate si rotund. Suprafata finala de umplere trebuie sa fie orizontala, adica nu
au nici o panta spre priza.

* Asezati sistemul de alimentare, se acopera cu pietrig grosier;

* Umpleti cu apa;

« Plantati stuf in pietris, cu o densitate de 6-8 plante/m?.
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